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CAPTRON
1 Vorwort

Diese Betriebsanleitung wurde fiir Monteure und Bediener geschrieben und ist
fiir den spateren Gebrauch aufzubewahren. Lesen Sie diese Betriebsanleitung
sorgféltig und stellen Sie sicher, dass Sie die Inhalte vollstandig verstanden
haben, bevor Sie safeCAP SC30 montieren oder damit arbeiten. Die
Validierung des gesamten Sicherheitssystems liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

2 Sicherheit
2.1 Verwendete Hinweise und Symbole

Warnhinweise fiir Personenschaden / Sachschaden sind nach dem "SAFE"-
Prinzip gestaltet. Das bedeutet, sie enthalten Angaben zu Art und Quelle der
Gefahr, zu méglichen Folgen sowie zur Vermeidung und Abwendung der
Gefahr. Bei den Sicherheitshinweisen gelten folgende Gefahreneinstufungen:

Gefahr kennzeichnet eine gefahrliche Situation, Nichtbeachtung flhrt zu
Tod oder schweren Verletzungen. Das vor dem Warnhinweis stehende
Symbol stellt die Art und Quelle der Gefahr grafisch da.

A WARNUNG

Warnung kennzeichnet eine gefahrliche Situation, Nichtbeachtung kann
zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren. Das vor dem Warnhinweis
stehende Symbol stellt die Art und Quelle der Gefahr grafisch da.

A VORSICHT

Vorsicht kennzeichnet eine gefahrliche Situation, Nichtbeachtung kann zu
Verletzungen fiilhren. Das vor dem Warnhinweis stehende Symbol stellt die
Art und Quelle der Gefahr grafisch da.
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Hinweis kennzeichnet eine Situation, Nichtbeachtung kann zu
Materialschaden fiihren und die Funktion des Produkts beeintrachtigen.

Tipp gibt zusatzliche und nitzliche Hinweise im Umgang mit dem Produkt.

Symbol Bedeutung
4 Vermeidung und Abwendung der Gefahr im Warnhinweis
> Handlungsanweisung

Alle Handlungsanweisungen eines Handlungsvorganges
werden immer in chronologischer Reihenfolge aufgefiihrt.

- Aufzéhlung

2.2 Allgemeine Sicherheit

Alle Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Betriebsmitteln diirfen nur von einer
speziellen Elektrofachkraft gemafR den geltenden elektrotechnischen Regeln
vorgenommen werden.

Die Sicherheit des Systems in dem der SENSORtaster integriert wird liegt in
der Verantwortung des Betreibers.

A WARNUNG

Gefahrliche Bewegung von Maschinen

Die funktionierende Zweihandsteuerung schitzt nur die bedienende Person

vor der gefahrlichen Bewegung der Maschine.

» Der Gefahrenbereich der Maschine vor unerlaubten Betreten mit
weiteren Sicherheitseinrichtungen schitzen.

2.3 Personalqualifikation

Eine Elektrofachkraft ist eine Person, mit geeigneter fachlicher Ausbildung,
Kenntnissen und Erfahrungen sowie die Kenntnis von einschlagigen Normen,
die die ihr Ubertragenen Arbeiten entsprechend beurteilen und mogliche
Gefahren erkennen kann.
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Folgende allgemeine Sicherheitshinweise fir den Umgang mit elektrischer
Energie sind einzuhalten:

A WARNUNG

UnsachgemaiRe Arbeiten an elektrischen Anlagen!

Durch Stromschlag kdnnen Menschen tddlich oder lebensgeféhrlich verletzt

werden.

» Vor Arbeiten an elektrischen Anlagen, diese spannungslos Schalten und
gegen Wiedereinschalten sichern.

» Entsprechende personliche Schutzausristung tragen.

» Festgestellte Mangel, wie beschadigte oder lose Kabel, umgehend
beseitigen lassen.

24 BestimmungsgemiRe Verwendung

safeCAP SC30 dient, in Kombination mit Sicherheitsrelais

dem sicherheitsgerichteten Freigeben und Unterbrechen eines
Sicherheitsstromkreises. safeCAP SC30 wird zum Schutz von Personen bei
Arbeitsmaschinen mit gefahrlichen SchlieBbewegungen verwendet. safeCAP
SC30 sind mit folgenden Sicherheitsrelais geprift MCR 225, 3SK1, 3RK3 und
PNOZ s6. In der Anleitung ist beispielhaft, das AnschlieRen des MCR 225,
3SK1 und des PNOZ s6 beschrieben. Das sicherheitsgerichtete Freigeben und
Unterbrechen eines Sicherheitsstromkreises liegt in der Verantwortung des
Betreibers.

2.5 Verninftigerweise vorhersehbare
Fehlanwendung

Eine andere als unter dem Kapitel 2.4, "Bestimmungsgemafe Verwendung"
festgelegte oder Uber diese hinausgehende Benutzung gilt als nicht
bestimmungsgemaR.
Der Taster ist nicht geeignet fir:

= den Einsatz als Zweihandsteuerung ohne die vorher genannten Relais oder
bei Verwendung einer Ersatzschaltung ohne die eigensténdige Berechnung
des Performance Level nach EN ISO 13849-1:2015.

= den Einsatz als Zweihandsteuerung ohne Validierung des Gesamtsystems.

= den Einsatz mit Kabeln zwischen SC30 und Sicherheitsrelais mit einer
Lange von mehr als 30 m.
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= den Einsatz als Zweihandsteuerung in Kombination mit jedem anderen
Taster.

= den Einsatz als NOT-Halt Befehlsgerat.

= den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich.

= den AuBenbereich.

2.6 Lebensdauerbestimmung und Validierung
des Gesamtsystems

Folgende Schritte sind zwingend notwendig.
= Die realen Parameter des Systems bestimmen.
» erforderlichen Performence Level

» dop
» hop
Y toyee

= Der Betreiber muss nachweisen, dass die Lebensdauer Ty, nicht
Uiberschritten wird.

= Das Gesamtsystem validieren.

= Sicherheitsbetrachtungen in der Betriebsanleitung des Sicherheitsrelais
beachten.

2.7 Beispiel fiir die Berechnung

Folgende Werte sind nur Beispielwerte und miissen durch eigene Werte ersetzt
werden.
= Performance Level e muss erreicht werden.

= d,=250d
= h,=24h
* tye=10s

Ny, [cycles / year]
Nop = (dop * Nop *3600 S) / toyce
ne, =250d/y*24h/d*3600s/h/10s/cycle=2.160.000 cycles / year

Das Relais hat laut Betriebsanleitung eine Lebensdauer von etwa 20 Millionen
Zyklen, bevor es zum gefahrlichen Ausfall kommt.

Tw =20.000.000 / ny,
Tw =20.000.000 / 2.160.000 = 9,3 years
Nach der Berechnung muss das Relais nach 9,3 Jahren ausgetauscht werden.
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Fir andere Relais kénnen andere Werte wie B,y oder T,op angegeben werden.
Diese Werte werden hier nicht beriicksichtigt und kénnen bei CAPTRON erfragt
werden.

3 Allgemeine Beschreibung

3.1 safeCAP SC30

safeCAP SC30 ist mit zwei LEDs ausgestattet.

Griine LED (1) leuchtet bei Betriebsbereitschaft. Y 12
Gelbe LED (2) leuchtet bei Betatigung. 55[:3]]

4 Lagerung

Bedingungen

safeCAP SC30 -30°C (-22°F) bis 80°C (176°F)
Sicherheitsrelais SCR3-3SK1 |-40°C (-40°F) bis 80°C (176°F)
Protector SCP-6 geschiitzt vor UV-Licht maximal zwei Jahre

20°C (68°F)
50% -70% relative Luftfeuchtigkeit
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5 Montage

A WARNUNG

UnsachgemaBe Arbeiten an elektrischen Anlagen!

Durch Stromschlag kdnnen Menschen todlich oder lebensgefahrlich verletzt

werden.

» Vor Arbeiten an elektrischen Anlagen, diese spannungslos Schalten und
gegen Wiedereinschalten sichern.

» Arbeiten an elektrischen Anlagen nur von qualifiziertem Personal
in Ubereinstimmung mit den értlichen und nationalen elektrischen
Vorschriften und Bestimmungen durchfiihren lassen.

A WARNUNG

UnsachgeméBe Montage von safeCAP SC30!
Durch eine nicht normgerecht montierte oder nicht funktionierende

Zweihandschaltung kdnnen Menschen tédlich oder lebensgefahrlich verletzt
werden.

» Die Montageflachen der safeCAP SC30 nach den vorgerschrieben
MaRen und Abstanden der DIN EN ISO 1385:2019 wahlen.

» safeCAP SC30 gegen ungewolltes Betatigen schiitzen zum Beispiel
SCP-6.

»  Vor Arbeiten an der Maschine, safeCAP SC30 auf ordnungsgemafie
Funktion prifen.

Der Sicherheitsabstand zwischen Maschine und Zweihanbedienung wird nach
folgender Formel berechnet.
S=K(t1+t2)+C
= (8) Sicherheitsabstand
= (K) anzunehmende Annaherungsgeschwindigkeit des menschlichen
Korpers oder von Kérperteilen. Nach EN I1ISO 13855:2010
»  Schrittgeschwindigkeit 1600 mm/s
»  Greifgeschwindigkeit 2000 mm/s
= (t1) Zeit der Schutzeinrichtung bis sie reagiert.
= (t2) Zeit die die Maschine bendtigt, nachdem sie das Signal der
Schutzeinrichtung erhalt bis die Maschine stoppt.

= (C) Zuséatzlicher horizontaler Abstand zum Gefahrbereich in mm nach EN
I1SO 13855:2010

safeCAP SC30 1.3
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C7ZIPTRON
5.1 safeCAP SC30 montieren

» Anlage spannungslos schalten und gegen

Wiedereinschalten sichern. Y.
»  Flache unter dem Taster reinigen. ' d 1
»  Randelmutter(1) von dem Taster

abschrauben.

»  Taster in die vorbereitete Bohrung & 22,5
mm stecken und die Rédndelmutter wieder
aufschrauben.

» safeCAP SC30 ausrichten und die
Réndelmutter festschrauben.

Die Verkabelung auf3erhalb umschlossener
Einbaurdume ist gegen mechanische
Beschadigung (einschlieBlich z. B.
Schwingung oder Biegung) zu schitzen.

5.2 Protector SCP-6 montieren (optional)

»  Flache Uber dem Taster reinigen. Klebestelle
muss frei sein von Staub, Fett, Ol, Silikon und
Trennmittel.

»  Folie vom Klebestreifen von der Ruckseite
des Protectors entfernen und tber dem
safeCAP SC30 positionieren.

»  Protector vollflachig und fest anpressen.

5.3 Sicherheitsrelais 3SK1 montieren (optional)

TIPP

Nahere Informationen sind der Zulieferer Dokumentation zu entnehmen.
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5.4 safeCAP SC30 an das Sicherheitsrelais 3SK1
anschliefRen

Die Leitung zwischen safeCAP SC30 und dem

Sicherheitsrelais muss von weiteren Signalpfaden,

oder spannungsfiihrenden Leitungen physikalisch

getrennt verlegt sein.

»  Anlage spannungslos schalten.

»  Die DIP-Schalter(2) einstellen. Position der
DIP-Schalter ist im Schaltplan dargestellt.

» safeCAP SC30 mit einem 4-poligen M

12 Kabel an das Sicherheitsrelais nach 2
Schaltplan anschlieRen. Daflr kénnen
die optionalen Kabel LKW 40-5 (5 m) /
LKW 40-10 (10 m) oder LKG 40-5 (5 m) / e
LKG-40-10 (10 m) verwendet werden.

safeCAP SC30 13 11/26
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Nahere Informationen sind der Zulieferer Dokumentation zu entnehmen.
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5.6 safeCAP SC30 an das Sicherheitsrelais MCR
225 anschlieRen

»  Anlage spannungslos schalten.

» safeCAP SC30 mit einem 6-poligen M 12 Kabel an das Sicherheitsrelais
nach Schaltplan anschlieRen. Dafiir kbnnen die optionalen Kabel LKW
60-5 (5 m) / LKW 60-10 (10 m) oder LKG 60-5 (5 m) / LKG-60-10 (10 m)
verwendet werden.

[ S
| py I
= Protctios Relay NC
——o
7
E b s Relay ol
i
7 w
0@aE OEeE I aE o |Z| 6]
= + —_— +
NO 24V OV NC NO 24V OVNC
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5.7 Sicherheitsrelais PNOZ s6 montieren
(optional)

TIPP

Nahere Informationen sind der Zulieferer Dokumentation zu entnehmen.

5.8 safeCAP SC30 an das Sicherheitsrelais PNOZ
s6 anschlieRfen

»  Anlage spannungslos schalten.

»  safeCAP SC30 mit einem 6-poligen M 12 Kabel an das Sicherheitsrelais
nach Schaltplan anschlieRen. Dafiir kbnnen die optionalen Kabel LKW
60-5 (5 m) / LKW 60-10 (10 m) oder LKG 60-5 (5 m) / LKG-60-10 (10 m)
verwendet werden.
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Originalbetriebsanleitung



CZIPTRON
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5.9 safeCAP SC30 an eine Ersatzschaltung
anschliefen

Die Ersatzschaltung realisiert Teile der Sicherheitsfunktion Einschalten und

Wiedereinschalten geman 1SO13849-1:2015 Table 8.

Wenn eine Ersatzschaltung fiir das Relais verwendet wird, missen folgende

Bedingungen eingehalten werden.

= Der gesamte FIT-Wert der Ersatzschaltung muss durch eine FMEDA oder
eine gleichwertige Methode bestimmt werden.

= Die Ersatzschaltung muss nach der EN 60947-5-1:2017 zertifiziert sein.

= Darf den FIT-Wert von 40 nicht iberschreiten.

= Performance Level e Kategorie 4 nach 1ISO13849-1:2015 muss erfiillt
werden.

=  MTTF, muss mehr als 45 betragen.

= Die Ersatzschaltung muss eine Diagnose mit einem
Diagnosedeckungsgrad von mindestens 99% aufweisen.

= Die folgende Formel muss erfiillt werden:

MTTF, (Ersatzschaltung) = MTTF, (safeCAP) * 30 / ( MTTF, (safeCAP) -

30).

Annahme: MTTF, (safeCAP) = 100;
Diese Daten sind zum Erreichen des Performance Level e angegeben. Alle
weiteren Anforderungen fiir Zweihandsteuerungen missen nach der Norm
1SO13851:2019 erflllt werden.
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Die dargestellte Sicherheitsfunktion entspricht der Start-/Restart-Funktion
geman Kapitel 5.4.3 der ISO13849-1 [1] (siehe auch 1ISO13849-1 Tabelle 8).

5.10 Sicherheitsfunktion SC30 priifen

Um die Sicherheitsfunktion des SC30 zu gewahrleisten ist die
Sicherheitsfunktion nach folgenden Punkten zu prifen.

= bei der Inbetriebnahme

= nach Ablauf des Testzeitintervalls

= nach Wartungsarbeiten und Reinigungsarbeiten

Das Ergebnis ist zu protokollieren.

»  SC30 von der Maschine trennen.

»  Messgerat an die Kontakte des Sicherheitsrelais, die die
Maschinenfunktion freigeben anschlieRen.

»  SC30 nacheinander einzeln betéatigen.
v LEDs mussen grin und gelb leuchten.
v Sicherheitsrelais darf weder SchlieRer noch Offner freigeben.

Das Einschalten muss mit dem Messgerat an den Ausgangskontakten
des Sicherheitsrelais nachgewiesen werden und darf die
Sicherheitszeitwerte (hier 0,5 Sekunden) nicht verletzen.

safeCAP SC30 1.3 1726
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»  SC30 vom Strom trennen.
SC30 betatigen und betatigt lassen.
»  Stromversorgung wieder herstellen.

v

LEDs missen griin und gelb leuchten.
Sicherheitsrelais darf weder SchlieBer noch Offner freigeben.

6 Bedienung

6.1 safeCAP SC30 bedienen

» Beide safeCAP SC30 Taster gleichzeitig (innerhalb von 0,5 s) berihren.

v

Vorgang der Maschine wird ausgel6st.

6.2 SCR3-3SK1 Sicherheitsrelais bedienen

Nahere Informationen sind der Zulieferer Dokumentation zu entnehmen.

7 Wartung

7.1  Wartungstatigkeiten

Nachfolgende Wartungstatigkeiten in den festgelegten Intervallen durchfiihren.

Wartungstatigkeit

bei
Bedarf

jahrlich

Testzeitintervall

Tasterflache reinigen

X

Sicherheitsfunktion priifen

Kabel auf Unversehrtheit
und festen Sitz priifen

Schraubverbindungen auf
festen Sitz priifen

18/26
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7.2 Sicherheitsfunktion SC30 priifen

Wie die Sicherheit des SC30 zu priifen ist siehe "Sicherheitsfunktion SC30
prifen", Seite 17.

7.3 Fehlerdiagnose

Griine LED (1) leuchtet nicht.

»  Stecker auf der Ruckseite auf festen Sitz und
auf Beschadigung prufen.

»  Kabel auf Beschadigung priifen.

»  Spannungsversorgung prufen.
Gelbe LED (2) leuchtet bei Betatigung
nicht.

»  Taster wurde zu langsam betatigt.

»  Taster wurde zu schnell betatigt.

»  Taster wurde mit zu dicken Handschuhen
betatigt.

»  Tasterflache ist zu stark verschmutzt.

Griine LED (1) und gelbe LED (2)
leuchten.Vorgang an der Maschine wird nicht
ausgelost.

= Taster auf richtigen Anschluss prifen lassen.

8 Demontage

A WARNUNG

UnsachgemiBe Arbeiten an elektrischen Anlagen!

Durch Stromschlag kénnen Menschen tddlich oder lebensgefahrlich verletzt

werden.

» Vor Arbeiten an elektrischen Anlagen, diese spannungslos Schalten und
gegen Wiedereinschalten sichern.

» Arbeiten an elektrischen Anlagen nur von qualifiziertem Personal
in Ubereinstimmung mit den értlichen und nationalen elektrischen
Vorschriften und Bestimmungen durchfiihren lassen.
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= Anlage spannungslos schalten und gegen

Wiedereinschalten sichern.

= Elektrische Verbindung zwischen safeCAP SC3
und dem Sicherheitsrelais demontieren.

= Mutter (1) demontieren und den safeCAP SC3

herausziehen.

9 Entsorgung

')*1

Elektrotechnische und elektronische Komponenten unterschiedlicher Art sind
sortiert dem Recyclingprozess zuzufiihren. Dabei sind ohne Einschrankung
alle anwendbaren staatlichen, bundesstaatlichen und 6rtlichen Gesetze und

Vorschriften einzuhalten.

10 Technische Daten
10.1 Anschlussbelegung SC30

Einkanalig

Zweikanalig

1
2]
4
3

+VDC

PhotoMOS-Relay NO

ov

4 LED1 1

A LED2 E
S

[ ]

+VDC

PhotoMOS-Relay NC

PhotoMOS-Relay NO

SMORENE

ov

10.2 Technische Daten S

C30 einkanalig

Betriebsspannung 24V (19,2...28,8V)
Kontakbelastbarkeit 100 mA (70 mA bei 75 °C)
Ausgang PhotoMOS-Relais SchlieRer
Ausgangsimpuls Dauersignal bei Betatigung
LED 1 Griine LED
LED 2 Gelbe LED

20/26 1.3 safeCAP SC30

Originalbetriebsanleitung




Verpolungsschutz

Ja

Kurzschlussschutz

Ja

Stromaufnahme

Max. 20 mA bei 24 V

Betriebstemperatur

-25°C (-13°F) ... +75 °C (167 °F)

Schutzgrad IP

Frontseite IP69K Stecker IP67

Betatigungsart

Kapazitiv

Betatigungskraft

Keine Betatigungskraft notwendig

Bemessungisolationsspannung

32V

Ausschaltverzégerung T, Max. 50 ms

Einschaltverzdgerung Max. 30 ms

MTTFy4 100 Jahre

10.3 Technische Daten SC30 zweikanalig
Betriebsspannung 224V (19,2...28,8V)
Kontakbelastbarkeit 100 mA (70 mA bei 75 °C)
Ausgang PhotoMOS-Relais Offner, SchlieRer

Ausgangsimpuls

Dauersignal bei Betatigung

LED 1 Grine LED
LED 2 Gelbe LED
Verpolungsschutz Ja
Kurzschlussschutz Nein

Stromaufnahme

Max. 20 mA bei 24 V

Betriebstemperatur

25°C (-13°F) ... +75 °C (167 °F)

Schutzgrad IP

Frontseite IP69K Stecker IP67

Betatigungsart Kapazitiv
Betatigungskraft Keine Betatigungskraft notwendig
Bemessungisolationsspannung 32V
Ausschaltverzégerung T, Max. 50 ms
Einschaltverzégerung Max. 30 ms
MTTF4 100 Jahre
safeCAP SC30 1.3 21/26
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10.4 Technische Daten Sicherheitsrelais 3SK1

Allgemeine Daten

Leiterquerschnitt 0,5-2,5mm?
Betriebstemperatur -25..+60°C
Lagertemperatur -40 ... +80°C

Schaltvermbgen Relaisausgange
SchlieRkontakte
Offnungskontakte

5A/24V DC (DC 13)
1A/24VDC (DC 13)

Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung 6 AgL
Sicherungsautomat C1A
Sicherheitskennzahlen |Wert Einheit
Category 4

PL e

MTTF, 100 [years]
DC., 99.0 [%]

PFH4 1,3e9 [1/h]
average usage d,, 220 [days/year]
average usage h,, 12 [hours/day]
toycle 20 [s/cycle]
Lifetime 20 [years]
Test Time Intervall 2 [years]

Weitere technische Daten sind der Anleitung des Sicherheitsrelais zu

entnehmen
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C7ZIPTRON
10.5 Technische Daten Sicherheitsrelais MCR-225

Allgemeine Daten

Leiterquerschnitt 0,2 -2,5mm?

Betriebstemperatur -25..+55°C

Lagertemperatur -25..+85°C

Schaltvermégen SchlieRer 3 A/ 230 V AC (AC 15)
Offner 1 A /230 V AC (AC15)
Schlieer 1 A/24 V DC (DC 13)
Offner1 A/24 V DC (DC 13)

Kurzschlussfestigkeit

max. Schmelzsicherung 6 AglL

Sicherungsautomat C8A

Sicherheitskennzahlen |Wert Einheit

Category 4

PL e

MTTF, 90 a, years

DC.y 99.0 [%]

PFH,4 7,51e-09 [1/h]

average usage d, 220 [days/year]

average usage h,, 12 [hours/day]

toyote 95 [s/cycle]

Lifetime 20 years

Test Time Intervall 1 months

Weitere technische Daten sind der Anleitung des Sicherheitsrelais zu
entnehmen
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10.6 Technische Daten Sicherheitsrelais PNOZ s6

Allgemeine Daten Wert

Leiterquerschnitt 0,2 -2,5 mm?
Betriebstemperatur -10... +55°C
Lagertemperatur -40 ... +85°C
Schaltvermdgen max. 6 A/240V AC (AC1)

max. 5 A /230 V AC (AC15)
max. 6 A/ 24 \V DC (DC1)
max. 5 A /24 V AC (DC13)

Kontaktabsicherung extern
Schmelzsicherung flink
Schmelzsicherung trage
Sicherungsautomat

10A
6A
6 A, 24V AC/DC, Charakteristik B/C

Sicherheitskennzahlen |Wert Einheit
Category 4

PL e

MTTF, 100 a, years
DC., 99.0 [%]

PFH4 2,62e-09 [1/h]
average usage d,, 220 [days/year]
average usage h,, 12 [hours/day]
teycte 20 [s/cycle]
Lifetime 20 years

Test Time Intervall 2 years

Weitere technische Daten sind der Anleitung des Sicherheitsrelais zu

entnehmen
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11 MaRzeichnung SC30
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12  Anleitung aktualisieren

CAPTRON behélt sich das Recht vor, den Inhalt dieser Anleitung bei
Bedarf anzupassen. Die jeweils aktuellste Version ist auf unserer Webseite
www.captron.com zu finden.
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